[
Bayerischer
Jugendring

Solarkocher konzentrie-
ren Uber Parabolspiegel
die Sonnenenergie

und kénnen dadurch
effizient heiles Wasser
erzeugen. In Gebieten
ohne Infrastruktur kann
auf diese Weise Nahrung
zubereitet werden.
Solarenergie wird auch
genutzt, um mittels
Kollektoren Wasser zu
erwdrmen, das zur Be-
heizung von Gebduden
und zur Brauchwasserer-
warmung dient.

Foto: idn.uni-bremen.de
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Das ,,Gesetz zur Forderung erneuerbarer
Energien im Warmebereich (Erneuerbare-
Energien-Warmegesetz / EEWdrmeG)“,
das seit 1. Januar 2009 in Kraft ist und
2011 novelliert wurde, verfolgt das Ziel,
den Ressourcenverbrauch fiir die Erzeu-
gung von Warme durch den verstadrkten
Einsatz regenerativer Energien zu redu-
zieren. Darunter versteht man im Wesent-
lichen die Nutzung von Sonne, Wind,
Wasser und nachwachsenden Rohstoffen
zur Energiegewinnung. Der Anteil erneu-
erbarer Energien an der Warmeerzeugung
fiir Raum-, Kiihl- und Prozesswdrme sowie
zur Warmwasserbereitung soll bis zum
Jahr 2020 auf 14 % ansteigen. Das Gesetz
ergdnzt damit das Erneuerbare-Energien-
Gesetz (EEG - siehe Infoblatt 1.3), das
den regenerativen Energieeinsatz bei der
Stromerzeugung fordert.

Betroffen sind alle neu errichteten Gebau-
de. Bestehende Gebdude, die der 6ffent-
lichen Hand gehdren und als 6ffentliche
Einrichtung genutzt werden, miissen bei
grundlegender Renovierung ebenfalls

das EEWarmeG erfiillen. Die Erweiterung
des Geltungsbereichs wird durch die
Vorbildfunktion begriindet, die 6ffentliche
Gebdude im Zusammenhang mit der
Energiewende wahrnehmen sollen.

1.0
1.2

Werden Altbauten durch An- oder Auf-
bauten erweitert, so nimmt das Bundes-
ministerium fiir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit im Hinweis 2/2010 eine
relativ enge Auslegung des Begriffes ,,neu
errichtete Gebaude* vor. Nur wenn durch
die Erweiterung ein erkennbar neues
Gebdude entsteht, sind die Vorgaben des
Gesetzes fiir die Erweiterung bindend.
Mafinahmen wie ein Dachgeschossausbau
oder die VergroBBerung vorhandener Fla-
chen fallen daher nicht in den Geltungs-
bereich des EEWadrmeG.

Die Nachweise iiber die Einhaltung der
Vorgaben miissen dokumentiert und der
jeweils zustandigen Behdrde in der Regel
innerhalb von drei Monaten nach Inbe-
triebnahme der Warmeerzeugungsanlage
vorgelegt werden. In der Regel sind die
Bauaufsichtshehorden in den Stadtver-
waltungen oder Landratsamtern hierfir
die Ansprechpartner.

Alle Unterlagen, die im Zusammenhang
mit den genannten Nachweisen stehen,
miissen 10 bis 15 Jahre aufgehoben wer-
den. VersttfRe gegen die Vorschriften des
EEW&drmeG werden als Ordnungswidrig-
keit behandelt und mit Geldbufien von bis
Zu 50.000 Euro belegt.
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Thermische Solarkol-
lektoren nutzen solare
Strahlung zum Erhitzen
von Wasser. Die ge-
wonnene Warme sollte
idealerweise zeit- und

ortsnah genutzt werden.

Foto: weishaupt.de
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Biomasse als nach-
wachsender Rohstoff
ist nur vordergriindig
gesehen eine nachhal-
tige Ressource, da bei
ihrer Verbrennung CO,
freigesetzt wird.

Foto: roserweb.de
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Mit einer Warmepumpe
kann Strom effizient zur
Beheizung genutzt wer-
den. Besonders giinstig
in der Anschaffung ist
die Nutzung von Luft als
Warmequelle (Luftwér-
mepumpe, s. Foto). Al-
lerdings ist die Effizienz
deutlich niedriger als
bei Warmequellen mit
konstanter Temperatur
(Erdwérme- oder Grund-
wasserwdarmepumpen).

Foto: weishaupt.de

Gesetze/Verordnungen/Normen 1.0
Erneuerbare-Energien-Warmegesetz 1.2

Das EEWdrmeG stellt mehrere Moglichkei-
ten zur Wahl, um erneuerbare Energien im
Warmebereich zu fordern:

Solarkollektoren

Mindestens 15 % des Warmeenergiebe-
darfs fiir Heizung, Warmwasser und auch
fiir einige Kiihlverfahren miissen durch
Energie gedeckt werden, die {iber thermi-
sche Solarkollektoren erzeugt wird. Der
Einsatz von Solarkollektoren ist sinnvoll,
wenn Warme zur Warmwasserbereitung
bendtigt wird, weil die Solarenergie dann

direkt (zeit- und ortsgleich) genutzt wer-
den kann. Dies ist bei Wohnbauten und
wohndhnlichen Nutzungen wie Hotels, Ju-
gendherbergen oder Ubernachtungshéu-
sern und auch bei GroBkiichen der Fall.

In der Regel sind die Anlagen so ausge-
legt, dass iiberschiissige Warmegewinne
in der Ubergangszeit zur Heizungsunter-
stiitzung dienen. Bei Nichtwohngebduden,
die einen geringen Warmwasserbedarf
haben, ist der Einsatz von Solarkollekto-
ren zur Warmeerzeugung fiir die Heizung
weniger sinnvoll und mit hohem Aufwand
verbunden. Denn die Giberwiegend im
Sommer gewonnene Warme muss auf-
wandig und verlustreich in Langzeitwas-
serspeichern gesammelt werden, um dann
in der kiihlen Jahreszeit verfiigbar zu sein.
Eine effektivere Nutzung solar erzeugter
Warme kann im gewerblichen Bereich
durch direkte Verwendung fiir den Betrieb
von Kéaltemaschinen erfolgen.

Biomasse

Unter Biomasse sind alle nachwachsen-
den Rohstoffe zusammengefasst, die in
gasformiger, fester oder fliissiger Form zur
Verfligung stehen (Biogas, Holz, Pflanzen-
ol).

Beim Einsatz von Biogas muss laut EEWar-
meG der Warmeenergiebedarf zu 30 %
tiber Biomasse gedeckt werden, bei der

Verwendung von Holz oder Olen ist ein
Deckungsgrad von 50 % gefordert.
Biomasse speichert wahrend des Wachs-
tums Kohlendioxid (CO)), das bei der
Verbrennung der Biomasse in gleicher
Menge wieder freigesetzt wird. Daher gilt
Biomasse als CO_-neutral oder ,klima-
neutral®. Es ist jedoch fragwiirdig, vorhan-
dene CO_-Speicher durch Verbrennung von
Biomasse aufzulosen, wenn gleichzeitig
aufgrund anderer Emissionen eine hohe
CO,-Belastung der Erdatmosphére gege-
ben ist.
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Wéarmepumpen

Wird erneuerbare Energie in Form von
Erdwarme, warmem Grundwasser oder
Umweltwdrme (Luft) mittels Warmepum-
pen genutzt, so muss der Deckungsgrad
am gesamten Warmeenergiebedarf des
Gebdudes mindestens 50 % betragen. Die
in Frage kommenden Energietrdger haben
ein niedriges Temperaturniveau (Erdwar-
me 8 — 12 °C, Grundwasser 10 — 14 °C, Luft
bis — 10 °C) und werden mit Hilfe einer
Wadrmepumpe unter Einsatz von elektri-
schem Strom auf ein héheres Tempera-
turniveau (bis 60 °C) angehoben, so dass
diese Energie im Geb&dude genutzt
werden kann. Der Temperaturhub wird
durch Kompression des in der Warme-
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Luftung mit Warmeriick-

gewinnung

Deutlich erkennbar sind
die vier Rohrleitungen
fiir AuBenluftzufuhr,
Fortluft nach drauf3en,
Zuluft in die Rdume und
Abluft von den Rdaumen,
die in das Luftungsgerat
miinden. Die Luftstrome
werden in einem Warme-
tauscher aneinander
vorbeigefiihrt, um die
enthaltene Warme an
den jeweils kdlteren
Luftstrom abzugeben.

Foto:
waermepumpenprofi.de
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Mit einem Fernwdrme-

netz kann die Abwdrme
aus Verbrennungsanla-
gen in die angeschlos-
senen Gebdude verteilt
und dort zur Beheizung
genutzt werden. Die
Ubergabestellen beim
Abnehmer bendtigen
wenig Platz, allerdings
sind Warmespeicher fiir
Heiz- und Brauchwasser
ratsam.

Foto: stolz-fernwdrme.de
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Anlagenschema (Prinzip)
fiir ein sehr gut gedamm-
tes Gebaude, dessen
Wéarmeerzeugung voll-
standig mit solarer Ener-
gie erfolgt.
1 Solarkollektoren
2 Langzeitspeicher
3 Pufferspeicher Heizung
4 Brauchwasserspeicher
5 Heizungsverteiler
6 Wdarmepumpe
7 Warmequelle
(z.B. Grundwasser)
8 Niedertemperatur-
heizung
9 Frischwasserstation

Grafik: Clemens Richarz
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pumpe zirkulierenden Mediums erreicht.
Der Strom- (oder Gas-)bedarf zum Antrieb
der Warmepumpe ist abhdangig vom Tem-
peraturunterschied zwischen der Aus-
gangs- und der Zieltemperatur. Mit dem
Einsatz von einer Kilowattstunde Strom
kdnnen zwischen zwei und fiinf Kilowatt-
stunden Warme aus der Warmegquelle ent-
nommen werden. Beispielsweise kénnen
bei einer Warmequellentemperatur von
10 °C (Grundwasser) und einer gewiinsch-
ten Zieltemperatur von 40 °C mit einer
Kilowattstunde Strom 4 Kilowattstunden
Wdrme gewonnen werden. Die soge-
nannte Arbeitszahl (COP) ist dann 4. Bei
groflerem Temperaturhub erhéht sich der
Stromeinsatz, d.h. der COP-Wert sinkt.

Liiftung mit Warmeriickgewinnung

Wird eine Liiftungsanlage mit Warme-
riickgewinnung installiert, so muss sie
mindestens 70 % der Warme, die zur
Temperierung der zugefiihrten Frischluft
erforderlich ist, durch einen Warmetau-
scher aus der Abluft zurlickgewinnen, um
den Anforderungen des EEWdrmeG zu
geniigen. Eine solche Liiftungsanlage be-
notigt zu ihrem Betrieb Strom, spart aber
durch Vorerwarmung der kalten Aufienluft
vergleichsweise viel Warme ein.

35/28°

Fernwdrme

Fernwdrme wird in groBen Anlagen zentral
erzeugt und Uber ein weit verzweigtes
HeiRwasserleitungsnetz an die Endabneh-
mer verteilt. Sie wird entweder aus der
Abwadrme von Miillverbrennungsanlagen
und Kraftwerken (zur Stromerzeugung)
quasi als Abfallprodukt gewonnen oder
aus erneuerbaren Energiequellen erzeugt,
z.B. in Geothermiekraftwerken.

Das EEW&rmeG verlangt einen Deckungs-
grad von mindestens 50 % des Warmebe-
darfs aus Fernwarme, wenn nicht andere
erneuerbare Energien genutzt werden.

Ersatzmaflnahmen

Auf die bisher beschriebenen Mainahmen
kann verzichtet werden, wenn als ,,Ersatz-
mafinahme“ die Gebadudehiille einen ver-
besserten Dammstandard erhalt. Die zu-
ldssigen Grenzwerte fiir die Warmedam-
mung missen dann bei 6ffentlichen Ge-
bduden — bezogen auf den einzuhaltenden
EnEV-Standard — um 30 % bei Neubauten
und um 20 % bei Altbauten unterschritten
werden. Bezugswert ist hier der Trans-
missionswarmetransferkoeffizient (H,)
des Referenzgebdudes nach EnEV 2009.

a
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Praxistipp

Die Vorgaben des EEWarmeG finden opti-
malerweise schon in der Planungsphase
eines Bauvorhabens Beriicksichtigung.
Jede Planung sollte deshalb von einem
Energiekonzept begleitet werden, indem
alle energetischen Vorgaben der Energie-
einsparverordnung und des EEWadrme-
Gesetzes synchron d.h. zusammen mit
den architektonischen Anforderungen
behandelt werden. Nur dann lassen sich
teure Nachriistungen oder Einzell6sungen
vermeiden. Die Vorgaben sollten jedoch
nicht auf Neubauten beschrankt werden,
sondern — wie es bei 6ffenlichen Gebau-
den der Fall ist —auch bei Sanierungsmaf-
nahmen umgesetzt werden, da bei Altbau-
ten die Nutzung regenerativer Energien
mangels anderer Optionen oft die einzig
mogliche Mainahme ist, um den Bedarf
an Primédrenergie (nicht erneuerbare
Energie) zu reduzieren. Dabei kommt der
gestalterischen Integration der Anlagen-
technik (Kollektoren, PV-Elemente) eine
besondere Bedeutung zu.

Links
www.byak.de/Berufsverzeichnisse/ener-
gieberater
www.erneuerbare-energien.de
www.sonnenhaus-institut.de
www.solarserver.de

www.jenni.ch

www.waermepumpe.de
www.carmen-ev.de

Beispiel

Mehrfamilienhaus in Bennau (CH)

Baujahr: 2009

Architekt: 72o0grad-architekten,
Altendorf (CH)

Das Mehrfamilienhaus enthalt sieben
Wohneinheiten mit insgesamt 1080 m?
Wohnflache. Die siidliche Dachflache ist
mit ca. 260 m? Photovoltaik-Modulen
komplett belegt, wodurch sie —im Ge-
gensatz zu vielen additiven Losungen mit
einzeln aufgesetzten PV-Elementen — ein
ruhiges Erscheinungsbild erhalt. Zusatz-
lich sind ca. 150 m? thermische Solarkol-
lektoren in die Stdfassade integriert, die
einen 25.000 Liter fassenden Wasserspei-
cher erwdrmen. Die Kollektoren erbringen
ungefahr 30.000 kWh nutzbare Energie
(205 kWh/m?), mittels Photovoltaik
werden ca. 32.000 kWh Strom erzeugt
(122 kWh/m?). Im Zusammenwirken mit
der hochwertigen Warmeddammung und
dem Einsatz stromsparender Gerdte er-
zeugt das Gebdude mehr Energie, als

es zum Betrieb bendétigt.

Die architektonische Qualitdt entsteht
einerseits durch die flachige Anordnung
der Photovoltaikelemente auf dem Dach
und andererseits durch die strukturierte
Reihung von Glas- und Kollektorflachen in
der Fassade.




